
Szofi Algorithmic Research - www.szofiUSA.com     

 IBM Pure Data 

Analytical System 

(Netezza) 

„So it goes!” 
Kurt Vonnegut (1922-2007)„ 
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Miről lesz szó… 
 

 

 Paradigmaváltás kellős közepén… 

(DBMS         DB Appliance) 

Netezza Fizikai/Logikai architektúra 

Adatkezelés új megközelítésben,  

Új DWH-BI kiépítettség 

Kipróbáltam, képek a fejlesztésről…  
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Elöljáróban, az érdeklődés felkeltésére… 

 

 

 

• Nincsenek indexek (!) 

• Nincsenek táblaterek (!) 

• … és így nincsenek a tbls alatti fájldefiníciók sem 

• Nincs ReDo méretezés, konfigurálás 

• Nincs block konfigurálás 

• Nincs extent méretnövekedés beállítás 

• Nincsenek OS-specifikus, ajánlott/elvárt beállítások (!) 

• esetenként 200x sebességnövekedés (de azért itt is el lehet rontani) 

• Shared Nothing Architecture 

• „DB-Sharding” (Google terminológia) 

• Hadoop Integráció 

• Teljes BI integráció 
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Új adattermelő entitások 

 

 

 

• IT-integráció gazdaságban, kormányzatokban, 

  társadalmi életben 

• Média 

• Social Networks 

• Smart meters, Smart grids,… 

• Szenzorok, szenzorok, szenzorok … 

 

Brutálisan exponenciálisan növekvő elsődleges és 

másodlagos adatkibocsátás 
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A hajtóerő … 

 

 

 

1.  A hagyományos adatbázis-motor architektúrák 

nem tudják kezelni az ilyen méretű 

adathalmazokat. 

2. Az üzleti életben termelődő adathalmazok mérete 

az adatelemzések új minőségének biztosítanak 

lehetőséget. 

3. Nagyon valószínűnek látszik, hogy az AI 

kulcskérdéseinek egyike is mennyiségi kérdés … 
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Hagyományos DB-Engine architektúra I. 

 

 

 

Általános célú hardver (CPUs, RAM, DISKs, BUS) 

Általános-célú operációs rendszer 

Adatbázis-kezelő szoftver 
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Új megközelítések… 

 

 

 

Kimondottan csak az adatbázis-kezelésre és 

adatelemzésre optimalizált, nem általános célú, egymással 

intelligens módon együttműködő hardver, szoftver és 

esetenként firmware komponensekből álló architektúra. 

Database Appliance 
 

Elvileg tetszőlegesen bővíthető, olcsó tömeghardverekből 

felépíthető, „scale out” architektúra 

 

A fenti kettő, együttműködni képes intelligens kombinációja. 

„Data Lake” koncepció 
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Hagyományos BI kiépítettség 

 

 

 X 
X 
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Nagy Játékosok a DB Appliance piacon 
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Architektúrák fejlődési irányai 

 

 

 

IBM Netezza 

Teradata 

Greenplum 

Oracle 

Nothing is shared (MPP) Shared everything 

A „node”ok nem osztják meg egymással 
erőforrásaikat.  (Google „db-sharding” ) 

Adott egy központi erőforrás elem, 
amelyen több, más architekturális elem 
osztozik, közösen használ. 
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Data Lake 

 

 

 

Database  
Appliance 

NoSQL 
{APIs} 

{MapReduce} 

JDBC 
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(Zárójelben) 

 

 

 

{MapReduce} 

JDBC 
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Nálunk is megmozdult…  

{MapReduce} 

JDBC 

szerver-oldal 
kliens-oldal 
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IBM Pure Data Analytics 
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Termékvonal… 

 

 

 

• Netezza, 1999 

• IBM felvásárlás, 2010 

• PureData Analytics 

• Pure Data Analytics for Transactions 

• Pure Data Operational for Analytics 
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Hardware  

komponensek 
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Architektúra kulcskomponensek 

(TopDown) 

 

 

 A. Snipet Blades (SPU) 

B. Storage Arrays (diszkek) 

C. Host 
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Architektúra kulcskomponensek 
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Architektúra kulcskomponensek 
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Host és feladatai 

• 2 db Host (Aktív-Passzív) 

• 2 db Intel Ivy Bridge 2.6 GHz CPU 

• 5 db 600 Gbyte SAS Self  

     Encrypting Drives 

• Red Hat Linux (64 bites) 

• SQL-complier 

• SQL-Optimizing 

• Query plan 

• Administration 
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Architektúra kulcskomponensek 
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Mire jó a S-Blade? 

• Amikor nagy adathalmazokon operálunk,  

  akkor alapvető törekvés, hogy ne mozgassunk 

  feleslegesen adatokat. 

• Olyan korán és olyan közel a diskhez szűrjük,  

  aggregáljuk  az adatfolyamot, amennyire az  

  lehetséges 

• Futási időben  

  „újrahuzalozott Coprocessor” 

 

Például… 
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Snippet-Blades 
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Jó nagy, de hogyan működik? 
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Snippet-Blade 

• (2) Intel 10 Core Ivy Bridge CPU 

• (2) 8 Engines Xillinx Virtex 6 FPGAs 

• 128 Gbyte RAM + 8 Gbyte slice buffer  

• Linux (64 bit) kernel 
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FPGA, mi is ez? 

Field-programmable Gate Array (nagyjából: a felhasználás 

helyén programozható logikai-kapu mátrix) 

 

1. (újra) Programozható logikai blokkok (CLB) 

2. (újra) Programozható összeköttetések a blokkok között 

3. Tetszőlegesen bonyolult logikai függvény reprezentálható 

és kiépíthető elegendően sok logikai blokkból és 

kapcsolatból. 

4. A futási időben újraprogramozódó „célprocesszor” az 

egyik lényegét jelenti a Netezza-nak. 
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FPGA, mi is ez? 

A modern FPGA számos más elemet is tartalmaznak: 
• Internal Memory 
• DDR Memory controllers 
• Clock Multiplicators / Dividers („Phase Locked Loop“) 
• Digital Signal Processing (DSP) 
• High-speed transceivers (multi-Gigabit/s) 
• PCI-express interfaces 
• Gigabit-Ethernet controllers 
• Processors (ARM, ...) 
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FPGA (Field Programable Gate Array) 

A felhasználás helyén programozható logikai-

kapumátrix. 

 

• Alacsonyabb költség 

• Újraprogramozhatóság 

• Futási időben történő újraprogramozás 

 

Gépi látás 

Robotika 

Intelligens hardver-eszközök 

… és a Netezza esetében adatkezelés, 

adatelemzés 

 

http://www.xilinx.com/ 
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Snippet-Blade funkciók 

• decompression 

• projekciók 

• szelekciók 

• aggregációk  

• sort 

• join 

• analitikai eljárások  

  (data mining, predictions) 

 

Na, de hogyan? 
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Egy lekérdezés élete … 
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Architektúra kulcskomponensek 
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Storage 

• (12) DiskEnclosure 

• (288) 600 Gbyte SAS2 Drive 

   (240) for User Data 

   (14) S-Blade 

   (34) Spare 

• RAID 1 Mirroring 
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Skálázhatóság 

• 8 full Racks 

• UserData 192 Tbyte (4xComp.) 

• DataScan speed 478 Tbyte/h  
• Load speed per system 10 Tbyte/h 

• Power requirements 7.5 Kw, Cooling requirement 27.000 BTU/h 
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Alapfogalmak, amire szükségünk lesz 

 

 

 

• SPU (Sippet Procecor Unit)  

   a már ismertetett, az FPGA-t is tartalmazó egység 

• SPA (Snippet Processor Array) 

  Disk-ekhez rendelt SPU-k egy csoportja 

• Data Slice Virtuális partíció a disk-en, az adatoknak egy 

   logikai reprezentációja (Logikai) , az SPU nyilvántartásában   

   egy adatpartíciós bejegyzés mutat ide 

• Storage Group  

   3 db DiskEnclosure 

• Extent 3Mbyte-os, rögzített méretű fizikai diskterület, amely 

  24 db 128 Kbyte-os Page-ből áll. 
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SPU, Disks, Data slice, Data Partitions 
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13,15 Data Slice 

A 0-ás Data Partíció a 9-es, az 1-es a 11-es Data Slice-ra mutat, míg a 7-es a 16-osra. 



2002-093, Budapest 

 

 

 

… míg egy másik SPU-n, a 1164-en 

A 0-ás Data Partíció a 55-es, az 1-es az 57-es Data Slice-ra mutat. 



2002-093, Budapest 

 

 

 

Tükrözés 
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2002-093, Budapest 

 

 

 



2002-093, Budapest 

 

 

 



Szofi Algorithmic Research - www.szofiUSA.com     

Adat-elhelyezési és 

visszakeresési  

stratégia 

 
Azaz, hogyan tud megtalálni egy rekordot ilyen gyorsan? 
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Kulcsfogalmak a megértéshez 

• Hash algoritmusok 

• Data-distribution 

• Nem hagyományos értelemben vett MV-k 
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Kulcsfogalmak a megértéshez 
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Kulcsfogalmak a megértéshez 

Szekvenciális 
Indexelt-szekvenciális 
Indexelt nem szekvenciális 
B-tree 
Többszintű indexelések 
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Random file-kezelés, Hashing 

Direkt fájlkezelés 
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A hashing algo a distribution key-t használja.  
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Data Distribution 
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Data Distribution 
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Data Distribution 
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Extent, Page, ZoneMap 

Extent (3 Mbyte) 

Page_1 (128 Kbyte) 

Page_2 (128 Kbyte) 

Page_24 (128 Kbyte) 

Min, Max érték 

Min, Max érték 

Min, Max érték 

Pages ZoneMaps 
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Na, de mi legyen a hashing alapja? 
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Insert, Update, Delete 

• Hash-algo az adatbeszúráskor 

• Csak logikai törlés van 

• Update = Módosult rekord INSERT + Régi rekord delete 

 

Abortálódott Insert vagy Update esetén is generálódik egy 

logikai törlés. 

 

Nyilvánvalóan előnytelen a sok „döglött” rekord egy táblában. 
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Groom 

Legfontosabb feladata a logikailag törölt rekordok fizikai 

eltávolítása. 

 

Célszerű futtatni sok törlés és update után. 
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Na de mi van a select-el, a view-val és az 

MVW-val? 
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View (!) 

 

 

Vertikálisan partícionált, definíciójában 
rendezést nem tartalmazható virtuális tábla 
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Materialized view (!) 

 

 

Vertikálisan partícionált, fizikálisan rendezett, fizikai tábla. 
Projekció engedélyezett szelekció nem és teljesen más, mint az 
RDBMS-eknél. 
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The proof of the pudding is in the eating… 
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Ez fut itt az IBM-nél 
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Kipróbáltam, fejlesztőként …  
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1.363.058.909 
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Group by  

datasliceid 
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Stored 

procedures 
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Stored 

procedures 
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Stored 

procedures Pardon, ez Karinthy akart lenni…  
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Analitikai eszközök teljes integrációja 
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Beépített, BI-funkcionalitások 
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Nyelvi interfészekből néhány… 

 

 

• Java  

• C++ 

• C 

• Perl 

• Fortran 

• Python 
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Analitikai eszközök teljes integrációja 
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 Köszönet az IBM-nek, hogy lehetővé tette és teszi a gép  
kipróbálást, tesztelését! 

Köszönöm a megtisztelő figyelmet! 


